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Fragestellungen

Was ist Fermi-kante Singularitat?

Wie sieht der Hamilton Operator fiir ein solches System aus?
Kann man etwas tatsiachlich messen?

Geht es anders?

vV v v v Y

Stimmt das alles iiberhaupt?
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Fermi-kante Singularitét - die Antwort eines fermionen
vielteilchen Systems bei der unerwarteten Erscheinung einer lokale
Stérung.
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» Hamilton Operator
H=HO® 4+ HO (1)

» mit HO = Hy + Hip
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Term Hp - Metall mit 1 lokaler Zustand ( z.B. Quantenpunkt )
>
Ho=_ excici + (Eo+ V)d'd (2)
k
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Theorie

Term Hp - Metall mit 1 lokaler Zustand ( z.B. Quantenpunkt )

>
Ho=_ excici + (Eo+ V)d'd (2)
k
» in Ortsbasis
n? o2
Ho = /dwa(x)(—zmax2 FUC)Y(x) + (Ba+ V)dTd (3)
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Term Hj,+ - wechselwirungs Term
>
Hine = V> clcwd'd (4)
k,k’
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Der Hamilton Operator
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Term Hj,+ - wechselwirungs Term

>
Hint = VZ CICk/de (4)
k,k’
» in Ortsbasis
Hint = /de5(X)\UT(x)\IJ(x)de (5)
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der H() Term representiert Kopplung am duBeres Feld, z.B.

i/

X - Ray

Hory = [ AR 300 1 h) (6)
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=1 S

Heunn = S (ticfd + h.c.) = t/dx(\IJT(O)d the) ()
k
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Erinnerung:

Ho = Yy excick + (Eo+ V)d'd und Hipe = VY, o clawd'd

[Ho =+ H,'m_», de] =0

» zwei Sektoren:
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fiir dfd = 0

h? 02

5oV =BV (8)
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fiir dfd = 0

h? 02

5oV =BV (8)

h2
%k%f = EV (9)
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fir dfd =0
g 2 92

hs 0

5 B 2\IJ EqV (8)
>

I 2y = RV 9

2Ky =

2m 0 )
» Losung: . .

V;, x e’kX, W, ox e (10)
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fiir dfd =1

K2 92

—5— 55V Vi(P) = BV (11)
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fir dfd =1
> 2 2
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fir dfd =1
> 2 2
he 0
—V 4+ V = EyV 11
" 2m Ox? +Vo(r) 0 (11)
> Losung: o o
win x e’kXJrI(;;wout o eflkxflts (12)

> mitdox —V
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» Anderson Orthogonalitdtskatastrophe:
(k©) k1)) =0
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» Fermi goldene Regel - Zeitabhidngige Storungstheorie
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» Fermi goldene Regel - Zeitabhidngige Storungstheorie

I = (0]d(0)WT(0,0)W(t,0)d"(t)|0). (13)
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» 1-d Fermi Fliissigkeit

H= indi\u + 3(x)VVTwddT (14)
X
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Der Hamilton Operator

(0)
. H\?) Term
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» 1-d Fermi Fliissigkeit
i d ty gt
H =iV + §(x) VW' Wdd (14)
X
» es wird bosonisiert: W(x) el VATd(x)

(15)
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Hamilton Operator

Theorie

Bosonisierung

Beispiel: Rontgenstrahlung Absorption

» 1-d Fermi Fliissigkeit

1

Erar

/ dtel EFEI (gl (£ (¢, 0)WT (0, 0)d(0)) o
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Theorie

Beispiel: Rontgenstrahlung Absorption

» 1-d Fermi Fliissigkeit

1

/dtei(E+Eo)t<dT(t)w(t,O)WT(O,O)C’(O» “E+E)

(16)
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Beispiel: Rontgenstrahlung Absorption

» 1-d Fermi Fliissigkeit

/ dte E+EE (g (1YW (¢, 0)WT(0,0)d(0)) ox (E+1Eo)a (16)
»a=1-(1-2)2
(@ (U(£0VT0,00d(0) x 1 ()
t\- T w
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» InAs Qunantenpunkten zwischen AlAs tunneln Barrieren
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» InAs Qunantenpunkten zwischen AlAs tunneln Barrieren

» Strom:
1 i6D . 1—-~v pBeaV
R e L e %) I ¢ 1
fir T— 0 )
/—> W (19)
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Abbildung: I — U Kennlinie
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Abbildung: I — U skalierte Kennlinie
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